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1. Introduction

Le développement des énergies renouvelables constitue aujourd’hui un enjeu majeur pour répondre aux
défis énergétiques et environnementaux. L'énergie solaire photovoltaique représente une solution fiable,
durable et économiquement viable pour la production d’électricité.

Ce manuel d'installation a pour objectif de fournir aux techniciens, ingénieurs et installateurs une
méthodologie claire et professionnelle pour la mise en place de systemes photovoltaiques performants et
sécurisés.

Il présente les différentes étapes nécessaires a l'installation d'un systéme solaire, depuis I'étude du site
jusgu’a la mise en service de I'installation.

2. Présentation d’un systeme solaire photovoltaique

Un systéme photovoltaique est un dispositif permettant de convertir I'énergie solaire en électricité grace a
des cellules photovoltaiques.

2.1 Les principaux composants

Un systéme solaire comprend généralement les éléments suivants :

Les panneaux solaires (modules photovoltaiques)

lls captent I'énergie du soleil et la convertissent en courant continu.

L’onduleur solaire

Il transforme le courant continu produit par les panneaux en courant alternatif utilisable par les
équipements électriques.
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Les batteries (optionnel)

Elles permettent de stocker I'énergie produite pour une utilisation ultérieure.

Le régulateur de charge

Il protége les batteries contre la surcharge ou la décharge excessive.

La structure de montage

Elle supporte les panneaux solaires et assure leur orientation optimale.

Le systéme de cablage et protections électriques

Il garantit la sécurité et la distribution correcte de I'électricité produite.

3. Etude préalable du site

Avant toute installation solaire, il est essentiel de réaliser une analyse technique du site.
3.1 Analyse de I'ensoleillement

L'efficacité d’'un systéme photovoltaique dépend fortement du niveau d’ensoleillement. Il est donc
nécessaire d’évaluer :

* 'exposition au soleil
« 'absence d’ombres (arbres, batiments)

« la durée moyenne d’ensoleillement annuelle

3.2 Orientation et inclinaison des panneaux

Pour maximiser la production d’électricité :

* les panneaux doivent étre orientés plein sud dans I'hémisphére nord

« I'inclinaison idéale se situe généralement entre 15° et 35°
3.3 Analyse de la structure d’installation

La surface d’installation doit étre :

« solide
* stable

» capable de supporter le poids des équipements
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Les installations peuvent étre réalisées :

* sur toiture
* sur structure au sol

e sur structures métalliques spécialisées.

4. Dimensionnement du systéme solaire

Le dimensionnement permet de déterminer la capacité du systéme solaire en fonction des besoins
énergétiques.

4.1 Evaluation de la consommation électrique

La premiére étape consiste a analyser la consommation énergétique du site :

« éclairage
* équipements électriques
* machines
* systéemes informatiques

Cette analyse permet de calculer la puissance nécessaire.
4.2 Calcul de la puissance des panneaux

La puissance du systeme dépend :

* de la consommation quotidienne
« de I'ensoleillement moyen
 du rendement des équipements

Une marge de sécurité est généralement intégrée pour garantir une production suffisante.
5. Installation des panneaux photovoltaiques

L’installation doit respecter des normes techniques strictes afin d’assurer la sécurité et la performance du
systeme.

5.1 Mise en place de la structure de montage

La structure doit étre solidement fixée et résistante aux conditions climatiques (vent, pluie, chaleur).
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Les panneaux sont ensuite installés sur la structure en respectant :

« 'alignement
« l'inclinaison optimale

« la ventilation des modules
5.2 Fixation des panneaux

Les panneaux doivent étre fixés a I'aide de supports et de rails adaptés. Les fixations doivent garantir :

* |la stabilité
* la résistance mécanique

« la durabilité.

6. Raccordement électrique
Une fois les panneaux installés, il est nécessaire de procéder aux connexions électriques.
6.1 Connexion des panneaux

Les panneaux peuvent étre connectés :

* en série pour augmenter la tension
* en paralléle pour augmenter le courant

Le choix dépend de la configuration du systeme.
6.2 Installation de I'onduleur

L’'onduleur doit étre installé dans un endroit :

* ventilé
* protégé de I'’humidité

« facilement accessible pour la maintenance.

6.3 Mise en place des protections électriques

Les installations doivent intégrer :
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« disjoncteurs

« fusibles

* mise a la terre
* parafoudres.

Ces éléments garantissent la sécurité du systéme.

7. Mise en service du systeme

Aprés l'installation compléte, il est nécessaire de réaliser plusieurs vérifications.
7.1 Tests de fonctionnement

Les techniciens doivent vérifier :

« la tension produite
* le fonctionnement de I'onduleur
« la production énergétique

* la stabilité du systeme.

7.2 Vérification de sécurité

Avant la mise en service définitive, il faut s’assurer que :

* toutes les connexions sont correctement réalisées
 aucun cable n'est endommagé

* les protections électriques fonctionnent correctement.

8. Maintenance et entretien

Une maintenance réguliere permet d’assurer la performance et la longévité du systéme solaire.

8.1 Nettoyage des panneaux

Les panneaux doivent étre nettoyés périodiguement afin d’éliminer :

* poussiére

* sable
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« feuilles

« pollution.

8.2 Inspection des composants

Les techniciens doivent controler régulierement :

* les cables
* les connecteurs
* 'onduleur

* les batteries.

9. Sécurité lors de I'installation

Les travaux d'installation doivent respecter les régles de sécurité suivantes :

« utilisation d’équipements de protection
* respect des normes électriques
* travail sécurisé en hauteur

« vérification de la mise a la terre.

10. Conclusion

L’installation d’'un systéme photovoltaique nécessite une approche méthodique et professionnelle. Une
planification rigoureuse, un dimensionnement adapté et une installation conforme aux normes
garantissent la performance et la durabilité de l'installation.

Grace aux technologies solaires, les entreprises et les communautés peuvent accéder a une source
d’énergie propre, fiable et durable.

INEVOKE SARL s’engage a accompagner les organisations dans le développement de solutions
énergétiques innovantes et durables.
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